LES SEISMES


Les séismes sont des phénomènes naturels. Essayons de comprendre les causes, le fonctionnement et les conséquences de ce phénomène.

Tu trouveras-ci-dessous des documents (cartes, photographies, tableaux, articles de presse…). Tentons de comprendre ce phénomène géographique.



Comprendre les séismes en Californie



Document 1 : Localisation de la Californie
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Document 2 : USA : les Etats
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Document 3 : La Californie, villes principales
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Document 4 : La Californie, zones de séismes
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Document 5 : Le monde, tectonique
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Rappel des principales couches de la structure de la Terre5
4
3
2
1
Document 6 : Structure de la Terre
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DIVERGENT : les plaques s’écartent, s’éloignent l’une de l’autre, elles vont créer une faille.




TRANSFORMANT ou COULISSANT : les plaques coulissent l’une contre l’autre et elles vont créer une faille.



CONVERGENT : les plaques se rencontrent, glissent l’une sous l’autre et elles vont créer un soulèvement
Document 7 : Le sens de déplacements des plaques tectoniques
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Document 8 : Le monde, zones de séismes

















Document 9 : Tableau des magnitudes


















Document 10 : Principaux séismes en Californie



		Date 
	



	Épicentre 
	Magnitude*
	Description de l’intensité

	  21 décembre 1812
	Santa Barbara
	7
	

		22 Juin 1838



	San Francisco
	7
	

		18 Avril 1906



	San Francisco
	7.8
	MAJEUR

		4 Novembre 1927



	Santa Barbara
	7.3
	

		21 Juillet 1986



	San Francisco
	7
	

		20 octobre 1989
	



	San Francisco
	6
	

		17 janvier 1994
	



	Los Angeles
	6.2
	

		4 avril 2010
	



	Mexicali
	7.2
	

		24 août 2014
	



	Berkeley
	6
	



LEXIQUE 
Magnitude : 
Mesure de l’intensité d’un séisme sur l’échelle de Richter

Echelle ouverte de Richter :
Graduation qui mesure la magnitude d’un séisme

Epicentre : 
Point de départ d’un séisme

Réplique : 
Succession de séisme après le premier

















Lis attentivement les consignes et complète le dossier en utilisant l’atlas et les différents documents mis à disposition.

1. A partir des documents 1, 2, 3, indique :
· Les pays voisins des USA
1 : CANADA
2 : MEXIQUE
· Les Océans
I : PACIFIQUE
II : ATLANTIQUE

2. Colorie en rouge l’Etat de Californie sur le document 1.
3. Indique le nom des 3 Etats voisins de la Californie.
A : OREGON
B : NEVADA
C : ARIZONA

4. En utilisant la carte 3, indique le nom des villes numérotés de 1 à 6 sur le document 4.
1 SACRAMENTO
2 SAN FRANCISCO
3 SAN JOSE
4 SANTA BARBARA
5 LOS ANGELES
6 SAN DIEGO

5. Entoure en rouge ces 6 villes sur le document 3.

6. Localise les villes de Santa Barbara, San Francisco et Los Angeles sur les documents 1 et 2 et crée une légende.

7. Entoure en rouge la Californie sur les documents 5 et 8.

8. Complète le schéma de la structure de la Terre, document 6, en utilisant les termes suivants : manteau, noyau interne, surface, croûte, noyau externe.
9. Complète le document 5 :
· Indique le Nord
· Indique l’Equateur
· En utilisant l’atlas, recherche le nom des plaques numérotés de 1 à 12.

1 EURASIATIQUE
2 PHILIPPINES
3 INDOAUSTRALIENNE
4 PACIFIQUE
5 AMERICAINE
6 CARAIBES
7 COCOS
8 NAZCA
9 AFRICAINE
10 ARABIQUE
11 IRANIENNE
12 ANTARCTIQUE

10. Sur la carte de l’atlas, le monde tectonique, qu’est-ce que signifient les flèches rouges ?
Le sens du déplacement des plaques tectoniques

11. Quels sont les différents sens ou déplacements que tu observes ?
Divergentes, elles s’écartent 
Convergentes, elles se rencontrent
Coulissantes ou transformantes, elles se suivent ou se frottent l’une contre l’autre

12. Sur quelles plaques tectoniques se situe la Californie et de quel type de déplacement ont-elles ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..






13. Complétons ensemble le document 7.

14. Relève à partir de l’atlas, carte monde tectonique, des exemples de plaques selon leur sens de déplacement.
PLAQUES CONVERGENTES
Exemples : Américaine et Nazca
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
PLAQUES DIVERGENTES
Exemples : Américaine et Africaine
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

15. Complète le document 10.




























Document 11 : Un important séisme secoue la Californie


10/06/16 20h58 Source: Belga 

Le sud de la Californie a été secoué vendredi par un tremblement de terre de magnitude 5,2, le plus important depuis 2014 dans cet Etat de l'Ouest américain, mais il n'a fait ni dégâts ni blessés, selon les autorités. 
Le séisme a eu lieu vers 01H00 (10H00 Heure Belge) dans le parc naturel Anza Borrego Desert State Park, à l'Est de San Diego, selon les services géologiques fédéraux.
La secousse a été ressentie à des centaines de kilomètres à la ronde, jusqu'à Los Angeles ou San Bernardino, ainsi qu'au Mexique.
 
Le plus fort séisme depuis 2014
C'est le plus fort séisme en Californie depuis août 2014, quand un tremblement de terre de magnitude 6, le plus puissant dans la région depuis un quart de siècle, avait heurté le Nord de l'Etat, dans la région viticole de la Napa Valley. Il avait entraîné la mort d'une femme tandis que deux autres personnes avaient été grièvement blessées.
En mars 2014, un tremblement de terre de 5,1 s'était aussi produit à La Habra, en banlieue de Los Angeles. Dans un périmètre de 10 km autour de l'épicentre de vendredi, c'est le plus fort depuis 2010 quand un séisme de 5,4 s'était produit.

La hantise du "big one"
Le séisme de vendredi a été provoqué par la faille de San Jacinto, moins célèbre que celle de San Andreas, également en Californie et qui pourrait, selon les experts, provoquer un "big one", un tremblement de terre majeur.

























Questions document 11

16. Quelle région géographique précise a été touchée par le tremblement de terre ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
17. Quelles sont la magnitude et la description de l’intensité ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
18. A combien de kilomètres s’est fait ressentir le tremblement de terre ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
19. Est-ce le tremblement de terre le plus important de ces dernières années dans cette région ? Justifie la réponse.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
20. Comment s’appelle la faille qui a provoqué ce tremblement de terre ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..






Document 12 : En Californie, la crainte du « big one » enfle 



Les villes de l’Etat redoutent un séisme dévastateur  

A la faille de San Andreas s’ajoutent d’autres failles géologiques  à la tension extrême.  Une multitude   de petites secousses  ont été enregistrées. 

L’ombre du « big one », un méga-séisme dévastateur, plane sur la Californie. Fin septembre, une succession rapprochée de quelque 200 petites secousses – de magnitude comprise entre 1,4 à 4,3 – a été enregistrée au niveau du lac Salton Sea. Soit dans la région de l’extrême Sud de la faille de San Andreas, longue de 1.300 km. Des études ont révélé qu’au cours du dernier millénaire, cette zone géographique a connu un séisme de magnitude 7 tous les 175 à 200 ans. La dernière rupture majeure a eu lieu il y a plus de 300 ans… 
Les 200 mini-secousses sont-elles annonciatrices d’un tel tremblement de terre ? Les autorités locales le craignent, mais les sismologues se montrent plus prudents. Le cycle sismique n’est pas quelque chose de régulier. Si les conséquences humanitaires et financières des séismes frappent les esprits, la science a encore beaucoup à découvrir pour comprendre leur mode de fonctionnement et donc se permettre des prédictions. 
La preuve, quand des sismologues annoncent la découverte et la cartographie d’une nouvelle faille, appelée Salton Trough Fault, dans cette région du lac Salton Sea. Si l’étude la révèle parallèle à la faille de San Andreas, les chercheurs admettent ignorer si elle est connectée à cette dernière. 
Imaginons qu’un méga-séisme se déclenche localement dans la région du lac Salton Sea, pourrait-il se répandre le long de la faille de San Andreas jusqu’à Los Angeles et San Francisco, célèbres villes situées à, respectivement, 300 et 900 kilomètres de là ? Ce n’est pas impossible et cela pourrait se faire en deux ou plusieurs temps. 
Un tremblement de terre, ce sont deux blocs de roches qui glissent brutalement l’un contre l’autre, relâchant d’un coup la tension accumulée au fil des siècles. Par comparaison, prenez un élastique. Vous pouvez l’étirer, donc augmenter la tension, jusqu’à un certain point au-delà duquel il se rompt pour relâcher la tension. C’est pourquoi, à San Francisco entre autres, on redoute un méga-séisme. Voilà 110 ans que la terre n’y a plus tremblé de manière dévastatrice. Le long de la faille de San Andreas, la plaque Pacifique frotte contre la plaque Amérique en bougeant de quelques centimètres par an. Au bout de 110 ans, ce sont plusieurs mètres qui ont été accumulés. La tension y est donc énorme et les habitants redoutent le moment où cet élastique hyper tendu va se relâcher.
Quasi rectiligne sur près de 1.000 kilomètres, du Nord de la Baie de San Francisco, au nord-ouest, au désert Mojave, rejoignant le Sud du Golfe de Californie, à Salton Sea, au sud-est, passant notamment par Los Angeles, la faille géologique de San Andreas est une menace permanente pour la Californie. 
Depuis 25 à 30 Millions d'années, la faille de San Andreas sépare le Sud-Ouest de la Californie du reste du continent américain. En effet le Sud-Ouest de la Californie remonte lentement vers le Nord alors que le reste du continent américain descend vers le sud (les deux parties coulissent l’une contre l’autre). 
Dans un avenir très lointain de l'ordre d'une ou deux dizaines de millions d'années, le Sud-Ouest de la Californie deviendra une île.
San Francisco est particulièrement mal lotie. Au Sud-Ouest de la ville passe la faille de San Andreas tandis qu’à l’Est, le sol est balafré de la faille de Hayward. Si l’une bouge, elle pourrait entraîner l’autre via un transfert d’énergie. 

LÆTITIA THEUNIS, SCIENCES, 13/10/2016

























































Questions document 12
21. Qu’est-ce que le « big one » ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
22. Qu’est-ce qui va provoquer un tremblement de terre important ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
23. Peut-on prévoir l’importance d’un tremblement de terre ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
24. Quelles sont les failles situées en Californie ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
25. Quelle faille risque de provoquer un méga-séisme ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
26. Trace en rouge cette faille sur le document 3
27. Quelles sont les villes proches le long de cette faille ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
28. Que risque-t-il de se passer avec l’Etat de Californie à cause de cette faille ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Document 13 : La faille de San Andreas



















Document 14 : la Californie, population, économie et agriculture

Selon les chiffres du Bureau des analyses économiques américain, l'État de Californie est officiellement devenu la sixième puissance économique mondiale grâce à un PIB supérieur à celui de la France. La Californie est désormais la quatrième puissance économique mondiale. On constate que le PIB de la Californie s'est établi à 2,94 milliards de dollars en 2020 (environ 2,64 milliards d'euros) La Chine occupe la seconde place avec 13,46 milliards de dollars, suivie du Japon (5,07 milliards de dollars) et de l’Allemagne (4,03 milliards de dollars)  Cet État américain impressionne. Sa population, d'environ 39 millions d'habitants, est 40% moins nombreuse que celle de la France (établie à 67 millions d'habitants au 1er janvier 2020) et produit pourtant plus de biens et services sur son sol. Par ailleurs la Californie a vu sa croissance augmenter de 3% en 2020, Les Etats-Unis eux-mêmes ont enregistré une croissance moyenne de 2,2 % sur cette période, tandis que les pays de la zone euro se sont développés de 2,4 %. 

Des atouts indéniables

Si la Californie s'installe à la 4ème place du classement des puissances économiques mondiales, c'est notamment parce qu'elle abrite la célèbre Silicon Valley où se regroupent les chercheurs, startups et grandes entreprises spécialisés dans le domaine de l'informatique et des nouvelles technologies. Est-il nécessaire de rappeler qu'Apple, Facebook ou encore Google y ont installé leur siège social ? La Californie renferme de nombreuses et célèbres universités ainsi que d'importants pôles de recherche qui permettent aux grandes sociétés d'être au plus près de l'innovation. L'État jouit dès lors d'une économie dynamique qui reste aujourd'hui un modèle de développement.
 
La Californie profite également de sa situation géographique, au bord de l'Océan Pacifique, et à la frontière avec le Mexique où se développent des usines de sous-traitance avec ce pays. Surtout, sa position géographique lui offre des ressources naturelles importantes qu'elle exploite pour continuer de s'enrichir. Enfin, la région mise aussi sur le tourisme en mettant en avant des villes d'envergure telles que Los Angeles ou San Francisco mais aussi des sites culturels à l'instar de Hollywood et Disneyland.
 
L’agriculture californienne se classe au premier rang des 50 États américains en termes de valeur. Les productions agricoles californiennes représentent 36,5 milliards de dollars et les exportations de produits agricoles ont une valeur totale de 13,6 milliards de dollars. L'État californien est le premier producteur de fruits, de légumes, de produits horticoles et laitiers du pays. Il va sans dire que l'agriculture de la Californie est diversifiée.

L'immense territoire californien est maillé par un vaste réseau de voies express et autoroutes. La Californie est célèbre pour sa culture de l'automobile, ses habitants ayant tendance à prendre la route pour tout type de déplacement, pour aller au travail, pour faire des courses ou encore pour aller en vacances, donnant ainsi aux villes californiennes une réputation de métropoles en permanence embouteillées.

Vocabulaire




























































Document 15 : Los Angeles


Document 16 : Centrale nucléaire, San Diego


Document 17 : Dégât à San Francisco après un séisme


Document 18 : Réseau d’autoroutes, Los Angeles


Document 19 : Dégâts routiers après un séisme


Document 20 : Dégâts routiers après un séisme











































En utilisant le document 14 et l’atlas :

29. Relève les atouts économiques et industriels de la Californie (types d’industries)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

30. Relève les atouts en ressources naturelles de la Californie (types de ressources naturelles)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

31. Relève les atouts agricoles de la Californie (types de cultures)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

32. Cite le nombre d’habitants en Californie et relève les villes de plus de 250 mille habitants en Californie.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..


Synthèse en lien avec le concept de « dépendance au milieu »

	
	
Dépendance au milieu
le fait, pour une société humaine, de dépendre de ce qui l’entoure 


	
Lieu : ……………………………………………………………………….


	
Eléments naturels

	
Eléments humains
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‘Sismicité globale 1979-1998. Magnitude > 5.0.
1| Institut de Physique du Globe de Paris, (G. Patau).
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